Les enjeux de la qualité de 'air
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Qualité de l'air : connaissances préalables
Luftreinhaltung: Vorkenntnisse

De quoi parle-t-on ? WorlUber reden wir hier? Polluants
~12 km de troposphéere sur ~12 500 km de diametre ppbv :
~ 1/1000 : une couche de vernis de 1/2 mm sur un balle de 50 cm de diamétre. parties par milliards de volumes d’air
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Qualité de l'air : connaissances préalables
Luftreinhaltung: Vorkenntnisse

De quoi parle-t-on ? Woruber reden wir hier?

La pollution atmosphérique c’est ... Luftverschmutzung ist:

« Uintroduction par ’lhomme, directement ou "Das direkte oder indirekte Einbringen von
indirectement, dans I'atmosphere et les espaces Stoffen in die Atmosphare und in geschlossene
clos, des substances ayant des conséquences Raume durch den Menschen, mit schadlichen
préjudiciables de nature a : Folgen die:

e mettre en danger la santé humaine, e die menschliche Gesundheit gefahrden,

® nuire aux ressources biologiques et aux
écosystemes,

biologische Ressourcen und Okosysteme schadigen,

den Klimawandel beeinflussen,

influer sur les changements climatiques,

Sachwerte beschadigen,
o détériorer les biens matériels,

ubermalige Geruchsbelastigung verursachen.”
e provoquer des nuisances olfactives excessives. »
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Qualité de l'air: connaissances préalables

A votre avis, d’ou viennent les polluants ?




Qualité de l'air : connaissances préalables
Luftreinhaltung: Vorkenntnisse

A votre avis, d’ou viennent les polluants ?

Was glauben Sie, woher die Schadstoffe kommen?

Les origines de la pollution de l'air dues aux  Die Ursachen der Luftverschmutzung

activités humaines sont diverses : aufgrund menschlicher Aktivitaten sind i
* transports, vielfaltig. /

e chauffage urbain,  Verkehr, /

* industries, * Heizung, ‘

e activités agricoles, * |Industrie,

* traitement des déchets (incinération...). = landwirtschaftliche Tatigkeiten,
* Abfallbehandlung (Verbrennung....).
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Qualité de l'air: connaissances préalables

Les familles de polluants

Plo Oxydes de Carbofe / \ Poussiéres Particules fines
PS FN PMio PM2,5

Hydrocarbures Acide Chlorhydrique

HC HCI
.0.V.

Oxydes d’'Azote

NO et N02

Dioxyde de Soufre

SO,

Epfisgipns fOmee: of anAleghagpemen ———

4

Centrale thermique - chaudiére - moteur a explosion - incinération

COMBUSTIBLES FOSSILES ET DECHETS

AIR STANDARD
Charbon, fiouls, essence, gazole, kéroséne, déchets

Azote Oxygéne Gazrares Gaz carbonique Ozone
N, o, Ar co, 0, domestiques et industriels
78% 21% 1% 0,03% Hydrocarbures (benzéne, toluéne, ...) et divers




Qualité de l'air: connaissances préalables

Les familles de polluants

Plomb Oxydes de Carbone

Pb CO et CO

Dioxyde de Soufre

SO,

Oxydes d’'Azote

NO et N02
C.0.W

4 4 Elndi‘sjio gb;ﬂ’éfbap‘eerhgﬁ ) i

Centrale thermique - chaudiére - moteur a explosion - incinération

Poussiéres Particules fines
PS FN PMio PM2s

Hydrocarbures Acide Chlorhydrique

HC HCI

AIR STANDARD COMBUSTIBLES FOSSILES ET DECHETS
Azote Oxygéne Gazrares Gaz carbonique DnE Charbon, fiouls, essence, gazole, kéroséne, déchets
N, o, Ar co, 0, domestiques et industriels
78% 21% 1% 0,03% Hydrocarbures (benzéne, toluéne, ...) et divers




Qualité de 'air: connaissances préalables

Les principaux polluants

v s Les pﬂ"tial[eﬂ 'mm et 'mz,s
” sont issues de toutes les combustions
et de l'industrie manufacturiere.
. L'agriculture et les transports émettent
e aussi des polluants qui peuvent se

< 3 in O—0 (ransformeren particules secondaires.

=

l‘“\
- Les oxydes d’azote (JNO,)

' l'atmosphere sous l'effet du

* » T’ozone (0,) est produit dans

W sont émis lors de la combustion R i
: rayonnement solaire par des
A e, ” .
OO0 [chauffage, production 815 réactions complexes entre

‘ d'électricité, moteurs IV'I certains polluants primaires
i tels que les NOy, le CO et les COV.

OH— thermiques des véhicules...).




Pollution atmosphérique et santé
Luftverschmutzung und Gesundheit
Predicted average gain in life expectancy (months) for persons 30 years of age and

older in 25 Aphekom cities for a decrease in average annual level of PM, s to 10 ug/m?
(WHO'’s Air Quality Guideline)

\phekom

Improving Knowledge and Communication for
Decision Making on Air Pollution and Health in Europe
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Pollution atmosphérique et santé
Luftverschmutzung und Gesundheit

e a
CAUSES DE MORTALITE EN FRANCE

1. Tabac : 75000 déces par an
2. Alcool : 49000 déces par an
3. Pollution de l'air : 48000 déces par an

SCENARIOS D’AVENIR

Respecter la valeur guide de I'OMS fixée a 10 pg/m?3
en moyenne annuelle pour les PM2,5 permettrait
d'éviter 17000 déces par an en France (2000 dans la
région Grand Est).

* o Sante
-@® o publique
o ° France
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a3 Impact de I’exposition chronique a la pollution de I'air
o i— sur la mortalité en France :

point sur la région Alsace Champagne-Ardenne Lorraine

OBJECTIFS DE L’ETUDE

L'exposition & des polluants de |'air favorise le développement
de maladies chroniques graves, pouvant condusre 3 des déces.

L'évaluation quantitative des Impacts sanitaires (EQIS) parmet
de rendre compte de I'impact de cetta pollution en calculant fe
« poids » que représente 13 pollution de I'air dans la mortalité en
France. Cette évaluation parmet ains! de quantifior les bénéfices
sanitalres attendus d'une amélioration de |2 qualité de 1'alr.

Jusqu'en 2016, ce type d'évaluation n'était réalisé que pour les
agglomérations de plus de 100000 habitants. Pour |3 premibre fols,
TNimpact de 'axposition chronique aux particules fines (PM::) sur la
mortalité 3 été estimé pour tout Je teminire dela France continentale,

Dans cette étude, I'évaluation 3 été faite en utilisant une
relation concentration-risque établie 3 partir d*études portant
sur des populations frangaises et européennes. Elle a utilisé
un modéle national de a polhution atmesphérigue foumissant,
pour les années 2007-2008, des concentrations en particules
fines comparables sur toute [a France. Ce moddle peut toutefols
&tre moins précls que des modéles locaux spécifiques.

L'étude nationale 3 porté sur 61,6 millions d’habitants, dont
5,5 millions vivalent en Akace Champagne-Ardenne Lorralne.

Ce document résume les principaux résultats pour [a région
Alsace Champagne-Ardenne Lorraine.

LA POLLUTION ALIX PARTICULES FINES (PMzs)
eN Arsace CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

Dans les communes de France continentale, les concentrations
moyennes annuelles de particules fines (PM:z) estimées par fe
modéle pour 2007-2008 varialent de 1 222 po/m’ (figure 1), Les
concentrations moyennes annuelles en particules fines (PM; J
estimées &tajent Inférieures 2 13 pa/m? en Alsace Champagne-
Ardenne Lorraine. Les agglomérations de Metz, Nancy et
Strasbourg et leurs pourtours présentalent les concentrations
moyennes annuelles fes plus dlevées de [a région. A I'inverse,
les zones les plus falblement polludes concernalent le massif
des Vosges et le plateau de Langres.

(Ces concentrations &alent Issues d’un modéle natlond qui ne
permattalt pas d'avolr des informations prédses a I'échelle locae,

Concentrations moyennes annuelles de PM, ; en France
continentale (2007-2008)

En 2007-2008, en Alsace, Champagne-Ardenne, Lomalne,
88,5 % de la population habitait dans des communes exposées
3 dos concentrations moyennes annuelias de PM, « dépassant la
valeur recommandée par I'Organisation mondiale de 13 santé
{OMS} (10 pg/m?).

Pour plus d'Informations sur 1a pollution atmosphérique
consulter le site d'Aspa/Atmo Alsace (www.atmo-alsace net),
d Atmo Champagne-Ardenne (waww atmo-ca.aso f1) et d'Air
Lomaine (vvew alr-lorraine org).

LE « POIDS» DE LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE
EN Aisace CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE

En France, les communes les moins polluées sont situdes dans
les massifs montagneux, en altitude. Dans un scénano sans
pollution atmosphérique od la qualité de I'alr en France
continentale serait ldentique 2 celle de ces communes
les moins polluées (5 po/my), plus de 43000 déces seralent
évitds chague année en France (figure 2), dont 5000 en
Alsace Champagne-Ardenne Lorraine. Cecl représenterait une
baisse de 9 % de Ja mortalité en France et de 11 % en Alsace
Champagne-Ardenne Lorraine.



Pollution atmosphérique et santé
Luftverschmutzung und Gesundheit

A court terme

SUR NOTRE SANTE - Manifestations aiglies survenant dans un délai bref

- Symptdmes respiratoires (toux, bronchites chroniques,
essoufflement...), crises d'asthme, allergies

- Hausse de la mortalité, des hospitalisations ou des passages aux
Composition urgences pour cause respiratoire et cardiovasculaire
chimique Sur le long terme

- Hausse du risque de cancer du poumon, de maladie cardiovasculaire
(infarctus du myocarde, angine de poitrine...)

Voie '
respiratoire 0’

Taille - Possible effets sur la reproduction (baisse de la fertilité et de |a
. de la particule croissance du foetus, naissance prématurée, malformation...)
Voie ( ) é & ’,...,;,‘ _ Kurzfristig
digestive Mogle de,V|,e .et - Akute Anzeichen, die innerhalb kurzer Zeit auftreten
Q’ capital génétique - Atemwegsbeschwerden (Husten, chronische Bronchitis,

Kurzatmigkeit....), Asthmaanfalle, Allergien

Degré d’exposition - Erhohte Sterblichkeit, Krankenhausaufenthalte oder Besuche in der
‘ /\/ g i p Notaufnahme aufgrund von Atemwegs- und Herz-Kreislauf-
Voie Dose inhalée Erkrankungen.
cutanée Langfristig

- Erhohtes Risiko fiir Lungenkrebs, Herz-Kreislauf-Erkrankungen
(Myokardinfarkt, Angina pectoris....)

- Madgliche Fortpflanzungseffekte (verminderte Fruchtbarkeit und
fetales Wachstum, Frihgeburt, Fehlbildung....

i DR
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Pollution atmosphérique et santé
Luftverschmutzung und Gesundheit

Les particules fines /

€PM25s
Combustion particles, organic
compounds, metals, elc.
<2.5um (microns) in diameter

.

HUMAN HAIR
50-70um
(myvcrons) in dameter

© PMyg
Dust, pollen, mold, etc

(TSI

e B

.’l.’/'
»

90 um (microns) in diameter
FINE BEACH SAND

Imuge courteay of e U S EPA

pulmonaires




Pollution atmosphérique et écosystemes
Luftverschmutzung und Okosysteme

Acidification,
Eutrophisation,
Oxydation,...

Versauerung,
Uberdiingung,
Oxidation,.....

Exemple de foxydation par fozone (O;) Beispiel fur die Oxidation durch Ozon (O3)
= Baisse de rendement des cultures = .

(jusqu’a —30%)
= Apparition de nécroses sur les
feuilles des plantes

= Geringerer Ernteertrag (bis zu -30%)
Auftreten von Nekrosen auf den

Blattern von Pflanzen /

ntwicklung - EFR




Qualité de l'air: les coUts
Luftreinhaltung: die Kosten

Colts majeurs et largement sous-estimés : 100 Mds €

e pour assurance maladie: 0,5a 1,4 Mds €

e sociaux-économiques: 68-97 Mds €

°* non sanitaires :

4,3 Mds €

Wesentliche und weitgehend unterschatzte Kosten: 100 Mrd. €.

* Fir die Krankenkasse: 0,5 bis 1,4 Milliarden Euro

e Soziookonomisch: 68-97 Milliarden Euro

* Nicht-Gesundheitskosten: 4,3 Mrd. €.

i DR
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Qualité de I’air : la mobilisation

de la société civile
Luftqualitat: Mobilisierung der
Zivilgesellschaft

SENAT

SESSION EXTRAORDINAIRE DE 2014-2015

Rappoet rees 3 Monsseur le Président du Séuat le § pullet 2015
Esremstré 2 1a Présadence du Senat le § ymillet 2015
Dépdt publaé au Joursal Officie] — Edition des Loas ef Décrets du 9 josdles 2015

RAPPORT

FAIT

an nom de la commission d ‘enguere (1) sur le cout économique ¢f financier de
la pollution de [ air

Président
M. Jean-Fran¢ois HUSSON

R 1pporteurs
Mme Leila AICHI,

PRATIQUE DNA 145
IORTRREEIERUN appe! de 53 medecins souteny par bots sssociations
Pour des solutions efficaces contre la pollution de l'air




Qualité de l'air: la sociéeté civile
Luftreinhaltung: die Zivilgesellschaft

Evolution des préoccupations environnementales des Francgais

Prise de conscience manifeste En %
des citoyens des effets de Ia 60
oy s 1} \ s P pllution de "eau
gualité de I'atmosphere sur
leur santé et leurs conditions &5
de V|e e D hangement cim atique

Gestarktes Bewusstsein der
Blrger fir die Auswirkungen
der Luftqualitat auf ihre
Gesundheit und
Lebensbedingungen

s P pllution atmosphérigue

= . at astophes naturelles

Augmentation des déchets
meénagers

s P erte de biodiversite

10

Pollution sonore
0 ¢ f } i } f f !
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Note : cumul des deux premiéres réponses.
Source : 50e5, plateforme Environnement de 'enquéte de conjoncture auprés des ménages (Insee)




Les moyens de surveillance en France
Die Uberwachungsmittel in Frankreich

Associations Agréées de Surveillance de la Qualité de l'Air

Une association indépendante
Pour surveiller la qualité de l'air
24h/24 7 jours/7

Station de mesures, unités mobiles, systemes temporaires de
prélevement, modeles de qualité de I'air a I’échelle régionale et urbaine

Alerter en cas de pollution graves, informer, sensibiliser, étudier

Einrichtungen mit Genehmigung des franzosischen Umweltministeriums,
zur Uberwachung der Luftqualitat

Eine unabhangige Einrichtung

24 Stunden am Tag, 7 Tage die Woche

Messstationen, mobile Einheiten, temporare Probenahmesysteme,
regionale und stadtische Luftqualitatsmodelle

Alarmierung bei schwerer Verschmutzung, Information, Sensibilisierung,
Studien

flreccar |+ B
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BOURGOONE

o FRANCHE.COMTR
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Les moyens de surveillance en France

Niveau national
— 19 AASQA

— Laboratoire Central de Surveillance de la Qualité de I’Air
e Gestion de |la base de données de la qualité de I'air
e Lien avec le niveau européen
e Modélisation nationale

— Ministere en charge de I'environnement

ATMO
A ’ HAUTS-DE-FRANCE
France
ATMO
NORMANDIE
AIRPARIF ATMO GRAND EST

AIR BREIZH

AlIR
PAYS DE LA LOIRE )
LIG'AIR ATMO
BOURGOONE

s FRANGHE-COMTR

GWAD'AIR

prres— ATMO ATMO
NOUVELLE-AQUITAINE AUVERGNE - RHONE-ALPES

MADININAIR

Ouymne

ORA ATMO
DE GUYANE OCCITANIE AIR PACA

Waperie

HAWA
MAYOTTE
QUALITAIR

Lo Rausion Novratie Camauen

ATMO
REUNION SCALAIR ATHIO Frames = iy dmt Avstions Agpttes 36 Survasrn 45 0 Oruaine de A8 AASGA



Les moyens de surveillance Grand Est

Die Uberwachungsmittel in der Region Grand Est

4 ™

ETAT/STAAT

Préfecture de Région
Préfectures départementales
DREAL

DRAAF

ADEME

Agence Régionale de Santé

\D RAC

/ ASSOCIATIONS ET

PERSONNALITES QUALIFIEES /

VEREINE UND QUALIFIZIERTE
PERSONEN

Associations agréées de protection de
I'environnement

Associations agréées de consommateurs
Profession de la santé
Qersonnalités qualifiées

e

/

N

_/

EXPERTISE

IMPARTIALITE -y

EXEMPLARITE §

PROXIMITE

TRANSPARENCE

Agrément

!4 l
L+ g e

JgaN v
Avruse npnie Francane

Ninistie
e TLmtiimaeegl,
e Hfoech

l et de bs M

. ‘/

Membre de

Fédiratee sn: ensc et zn
©r aresiiarce €e iw

y

L
Atmo
France

Accréditation
COFRAC

cofrac

/ COLLECTIVITES / \

GEBIETSKORPERSCHAFT

Conseil Régional Conseil
Départemental du Bas-Rhin

Conseil Départemental de la Marne
Conseil Départemental des Vosges
Eurométropole de Strasbourg

Com. d’Agglo. de Colmar

M2A — Mulhouse

Ville d’Haguenau

Le Grand Troyes, Métropoles de

\Iz\lancy, Metz et Reims
Com.Com

/

4 EMETTEURS / INDUSTRIE
Emetteurs soumis au paiement de la
TGAP — AIR (environ 130 membres)
CRCl / CCl
Aéroports de Bale-Mulhouse et de

Strasbourg-Entzheim
h\ Automobile Club d’Alsace

‘“\




Approche globale

Ressources , _ humaines
Representations

Activités

Atmosphére

contaminée

Humaines

et Valeurs
Ressources naturelles

Source : Joseph Kleinpeter - 2012

et dialogue respectueux

¢ Rousso — journal de 'INRA



Les moyens de surveillance
Die Uberwachungsmittel

WFORMER/ COMMUNIG,,
\

Cycle de gestion de la qualité de l'air

Kreislauf des Luftqualitatsmanagements
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Les moyens de surveillance
Die Uberwachungsmittel

STATIONS DE MESURES ET PRELEVEURS ) ACTIVITES HUMAINES

T L: Données métdo 4 7‘\?'“-( ulture - . / ~ ,
t { syiviculture ) Industries |
'f Conditions aux limites f &l
J a (modeéle grande échelle / fransports Ji g Batiments
CHIMERE France) . g :
Acquisition a
Capteurs
0, — Occupations des sols
M0

Topographie

BASES DE DONNEES REGIONALES

DONNEES MESUREES DONNEES MODELISEES (PREVEST)

Inventaire des emissions
50 paolluants

+ Gaz a effel de serre
Prévision 3L g d Al

Polluants réglementés (Pol’Air)

Polluants non réglementés
Polluants de lair intérieur

Cartographie

Inventaire des énergies

Simulation

Consommeées Produites

Exposition de la population




Influence de la météorologie
Einfluss der Meteorologie

Phénoméne normal de dispersion :

Alttude [metres] T
10°
II° Phénoméne normal
. de dispersion
" |

13°

14

Le panache s'éléve verticalement dans le ciel (droit ou légérement incliné, en fonction
de la vitesse du vent).

Les conditions de dispersion sont bonnes.

B oo




Influence de la météorologie
Einfluss der Meteorologie

Rble des conditions météorologiques dans la formation et dispersion des polluants de l'air
Rolle der meteorologischen Bedingungen bei der Entstehung und Ausbreitung von Luftschadstoffen

Température (en °C) :
= La température agit sur la chimie et les émissions des polluants :
o le froid diminue la volatilité de certains gaz, favorise la stagnation des gaz issus des rejets
o Les fortes températures favorisent les transformations photochimiques des polluants.
Temperatur (in °C) :
= Die Temperatur beeinflusst die Chemie und die Schadstoffemissionen:

o die Kalte reduziert die Fliichtigkeit bestimmter Gase, fordert die Stillstandzeiten von Gasen, die aus Emissionen
resultieren.

o Hohe Temperaturen begtlinstigen die photochemische Umwandlung von Schadstoffen.

Précipitations (en mm) :
= |Les gouttes de pluies captent les polluants gazeux et particulaires et favorisant le lessivage des masses d’air

Niederschlag (in mm) :
= Regentropfen fangen gasformige und partikelférmige Schadstoffe ein und fordern die Auswaschung von Luftmassen.

i DR
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Influence de la météorologie
Einfluss der Meteorologie

Rble des conditions météorologiques dans la formation et dispersion des polluants de l'air
Rolle der meteorologischen Bedingungen bei der Entstehung und Ausbreitung von Luftschadstoffen

Direction du vent et vitesse du vent :

= | e vent contréle la dispersion des polluants.
o Direction : orientation des panaches de pollution
o Vitesse : dilution et entrainement des émissions de polluants.

= Absence de vent = contribue a 'accumulation de polluants prés des source.

Windrichtung und Windgeschwindigkeit:

= Der Wind kontrolliert die Ausbreitung von Schadstoffen.
o Richtung: Ausrichtung der Schadstofffahnen

o Geschwindigkeit: Verdiinnung und Mitnahme von Schadstoffemissionen.

= Die Abwesenheit von Wind - tragt zur Ansammlung von Schadstoffen in der Nahe von Quellen bei.

i DR
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Influence de la météorologie
Einfluss der Meteorologie

Fossé Rhénan / Rheingraben

Le couloir rhénan canalise les vents selon Situation d’inversion de température
I'axe NNE / Sso Inversionslage (Temperaturumkehrsituation)
Der Rhein-Korridor kanalisiert die Winde

entlang der Achse NNO/SSW

i DR
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Les moyens de surveillance : l'inventaire
Die Uberwachungsmittel: die Erhebung

Un inventaire des émissions est la « description qualitative et quantitative des rejets de certaines
substances dans I'atmospheére issues de sources anthropiques (d’origine humaine) et/ou naturelles. »
Une grande part de ces émissions étant liées a l'utilisation d’énergie, I'inventaire associé des
consommations et productions d’énergie présente un réel intérét.

Eine Emissionserhebung ist eine "qualitative und quantitative Beschreibung der Freisetzungen
bestimmter Stoffe in die Atmosphare aus anthropogenen (menschlicher) und/oder natiirlichen Quellen".
Da ein grolSer Teil dieser Emissionen mit dem Energieverbrauch zusammenhangt, ist die damit
verbundene Inventur des Energieverbrauchs und der Produktion von groliem Interesse.

i DR
| o




Les moyens de surveillance
Die Uberwachungsmittel

(FORMER/ COMMUNIG,,

Cycle de gestion de la qualité de l'air

proximité

Kreislauf des Luftqualitatsmanagements
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Les moyens de surveillance : l'inventaire
Die Uberwachungsmittel: die Erhebung

Les ingrédients / Die Zutaten

Un inventaire des émissions de polluants atmosphériques est défini selon différents criteres :
* Quelles substances ?

* Quelles sources ?

* Sur quel domaine géographique ?

e Sur combien de temps ?

* Quelles informations en sortie de calcul et pour quelles utilisations ?

Eine Erhebung der Luftschadstoffemissionen wird nach verschiedenen Kriterien definiert:
* Welche Stoffe?

* Welche Quellen?

* In welchem geografischen Gebiet?

« Uber wie lange?

* Welche Informationen sind notwendig fiir die Berechnung und fiir welchen Zweck?
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Les moyens de surveillance : l'inventaire
Die Uberwachungsmittel: die Erhebung
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Eurométropole de Strasbourg
Evolution des émissions de NOy - source ATMO Grand Est Invent'Air V2018
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2016
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= Bois-énergie (EnR) 7%
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Eurométropole de Strasbourg
Source ATMO Grand Est invent’Air V2018



Les moyens de surveillance : l'inventaire
Die Uberwachungsmittel: die Erhebung
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Les moyens de surveillance : l'inventaire
Die Uberwachungsmittel: die Erhebung
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Evolution des émissions de PM10 - source ATMO Grand Est invent'Air V2018
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Les moyens de surveillance : l'inventaire
Die Uberwachungsmittel: die Erhebung
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Evolution des émissions de PM2.5 - source ATMO Grand Est invent'Air V2018
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= Gaz Naturel 2%
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= Bois-énergie (EnR) 58%
Autres EnR 0%
= Autres non EnR 0%

= Non liée a I'énergie 22%



[’origine des particules
Die Stammung der Partikel

Principales sources primaires : Wichtigste Primarquellen:

e chauffage urbain,  Heizung,

* transports,  Verkehr,

e activités agricoles. * landwirtschaftliche Tatigkeiten.

Principale source secondaire : Wichtigste Sekundarquellen:
* activités agricoles / transport * landwirtschaftliche Tatigkeiten / Verkehr
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Les moyens de surveillance
Die Uberwachungsmittel
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Cycle de gestion de la qualité de l'air
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Les moyens de surveillance : les mesures
Die Uberwachungsmittel: die Messungen

Laboratoires mobiles

Elles permettent :

= de surveiller la qualité de I'air des zones non
couvertes par le dispositif fixe de surveillance,

permanentes de mesure,

de réaliser des études d’impact,

territoire donné.

B
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Collecteurs actifs, tubes passifs, canister

Préleveurs de particules

de valider 'emplacement de futures stations

d’initier des mesures de nouveaux polluants,

d’établir des cartographies de la pollution sur un

Ziel der Messungen:

= Uberwachung der Luftqualitit in Bereichen, die nicht unter

das feste Uberwachungssystem fallen,

zu validieren,

zur Durchfihrung von Impact-Studien,

um den Standort zuklnftiger permanenter Messstationen

= um Messungen neuer Schadstoffe einzuleiten,

Gebiet.

Erstellung von Verschmutzungskarten fir ein bestimmtes




Les moyens de surveillance : la modélisation

donnees dentree calcul du modele
meteo chimie de |'atmosphere
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emissions - g
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Les moyens de surveillance : la modélisation
Die Uberwachungsmittel: die Modellierung

Simulation d'épisodes de
pollution

Simulation von

=77 B 27/01 Verschmutzungsepisoden




Les moyens de surveillance : la modélisation urbaine
Die Uberwachungsmittel: die Stadtmodellierung

Particules

Mesures :
1- Limitation de vitesse (70km/h sur les axes pénétrants)
2- Restriction de circulation : Mise en place de la circulation alternée
Malnahmen:
1- Geschwindigkeitsbegrenzung (70km/h auf eindringenden StrafRen)
2- Verkehrseinschrankung: Implementierung von Wechselverkehr

Simulation de mesures en
cas de pic de pollution .

. inferieure a 40 pg/m3
Modellierung von ha/

MalRknahmen bei O de 40 & 50 pg/m3
Verschmutzungsspitzen de 50 & 80 pg/m3

B supérieure & 80 pg/m3
Données ASPA 2008

Emission V2008_V2

BDCARTO ® OGN 2000

BOTOPO ®€\oN1g8a




Les moyens de surveillance : la modélisation du quartier
Die Uberwachungsmittel: Modellierung von Stadtvierteln

Fourniture par I'agglomération d’une architecture du quartier et de I'école
Lufthygienische Bedingungen durch die Gebaudestruktur des Bezirks und der Schule
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B virow

B o
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FEOLS /NAREINIYTIR INANCE
AFEAN

Concentrations de NO2
on /M3 measurdes on 2011
sUr ke réseou ASPA

‘ S1G Nord
- |

Concentraton ce NO2 en pg/m3
Modélisation quartier donube
Miskam - Année 201 |

-4

<40
(] 26-32
B 32:40
. 40 - 50

. = &0

Valeur imile

.
...............

LS tge0 00y ..'..- .. ,.... P . . . ,
o R A Dépassement de la valeur limite au niveau de la cour d’école
i Uberschreitung des Grenzwertes im Schulhof
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Les moyens de surveillance : la modélisation du quartier
Die Uberwachungsmittel: Modellierung von Stadtvierteln

Fourniture par I'agglomération d’une nouvelle architecture de |'école
présentant une facade plus haute
Verbesserte lufthygienische Bedingungen durch eine hohere Fassade des
Schulgebaudes

Silie 3Pt Changement de l'architecture de I’école + dispositions constructives
TR A (prises d’air coté opposé a la route, etc.)

Anderung des Schulgebiudes + konstruktive MaBnahmen (Lufteinldsse auf der
AL ) gegenilberliegenden Strallenseite, etc.)

L
..............
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Les moyens de surveillance : la modélisation du quartier
Die Uberwachungsmittel: Modellierung von Stadtvierteln
Hauteur : 3m

| Concartrations de dioxyde dazole sn movenno

annuelle en gg'm3 - Annéde 2015 - hauteur 3m

Concartrations de dicxyde dazote en movenno

- annualie en peim3 - Année 2015 - hautewr 10m

Inféneure & 25 40 A 44 Inféneure & 25 40 A 44
2633 B 44 a 50 2543 B 44 a 50
0 a % B 50 4 60 0 a % B 50 4 60
36 440 B Supsniewe a 60 36 440 B Supsniewe a 60
Déférances entre ke soénano Déférances entre ke soénano

|a situstion Initale en pg'm3 |a situstion Initale en pg'm3

Inféneure 3 .30 ta 1
30 a2 18 5

Inféneure 3 .30 ta 1
30 a2 18 5

20 8 10 58 10 20 8 10 58 10
R Supénewe & 10 R Supénewe & 10
54 -1 58 1

1D CRTNCR IGN 2018

sl |
Différences par rapport a |a situation initiale

Scénario 2 : Mur anti bruit des 2 cétés

80 CRTMO 16 01

Nl i
Différences par rapport a |a situation initiale

Construction d’un mur
antibruit

Bau einer Larmschutzwand



Qualité de lair intérieur
Die Luftqualitatim Innenraum

Un enjeu majeur de santé publique

Ein wichtiges Anliegen des Gesundheitswesens

Ecole
Schule

« .
L

Travail
Arbeit

Travail
33%

Journée type d'un adulte

Transport
8%

S

Habitat
55%

Extérieur
4%

Nous passons de 70 a 90 % de notre temps dans des lieux clos.

Wir verbringen 70 bis 90% unserer Zeit in geschlossenen Raumen.




Qualité de l'airintérieur : les polluants
Die Luftqualitatim Innenraum: Schadstoffe

Chimiques

e Composeés
organiques volatils
(formaldéhyde,
benzene, etc.)

e Gazinorg. (CO,
NOx, etc.) e Microorganismes

e Gaz radioactif (moisissures,
légionelles, etc.)
e Allergenes

Biologiques

Physiques (animaux
domestiques,
e Particules fines acariens, etc.)

(PM2,5, PM10)
e Nanoparticules

e Fibres (amiantes,
laine de verre, etc.)

e Radon

FIBRES
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Qualité de lair intérieur : les sources
Die Luftqualitatim Innenraum: Quellen

"
penétre
. une maison

Humidité et température Air extérieur, sols pollués Activités, comportements
Feuchtigkeit und Temperatur Aul3enluft, Bodenverschmutzung Aktivitaten, Verhalten

§|=*:

Matériaux, mobilier, décoration Animaux, plantes Equipements
Materialien, Mo6bel, Dekoration Tiere, Pflanze Ausristung
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Merci pour votre attention. Avez-vous des questions ?
Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit. Haben Sie Fragen?
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